Stage PFE Systeme d’évaluation dynamique pour agent LLM

i(tolouu ANITI

FAST Al DIAGNOSIS

Sujet de stage PFE
Systéme dynamique d’évaluation d’agents LLM

Lieu du stage : ANITI, B612, 3 Rue Tarfaya, 31400 Toulouse
Date de début : Février/Mars 2025.

Durée : 6 mois minimum.

1 A propos de ANITI

L’Institut ANITT (Artificial and Natural Intelligence Toulouse Institute) est I'un des

neuf instituts labellisés en France en tant que cluster dédié a 'intelligence artificielle,
porté par la COMUE de Toulouse. Fort de quatre années d’expérience au sein du
programme 3IA, ANITI déploie aujourd’hui un TA Cluster ambitieux qui place I'TA
de confiance au coeur de ses travaux : des systémes d'IA explicables, équitables, fiables
et robustes, congus pour des secteurs a haut niveau d’exigence comme le transport,
I'industrie du futur et I’environnement.

ANITI fédére et pilote les activités IA du site toulousain en recherche, formation
et innovation : 16 laboratoires de recherche, 7 universités et écoles d’ingénieurs,
et 30+ partenaires industriels, avec un soutien affirmé de la Région Occitanie et
de Toulouse Métropole. L’institut collabore étroitement avec I'IRT Saint-Exupéry,

.....

Le projet IA Cluster s’appuie sur 19 nouvelles chaires de recherche articulées
avec 8 programmes intégratifs pour accélérer 'innovation et le transfert vers le
monde socio-économique. Sur le volet formation, ANITI a permis de doubler le nombre
de personnes formées a I'TA entre 2019 et 2023 et porte la création d’'un Master Inter-
national en TA afin d’accroitre 'attractivité et les flux d’étudiants a 1’échelle mondiale.
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2 A propos du projet FOR

FOR est un programme intégratif du IA Cluster ANITI, congu et opéré conjoin-
tement avec 'IRT Saint-Exupéry. Il associe un écosystéme académique et industriel
de premier plan afin de structurer, mutualiser et accélérer les travaux en intelligence
artificielle de confiance et leur transfert vers des cas d’usage concrets.

Partenaires académiques et de recherche : Calmip, CATIE, CentraleSupélec, CNRS,
ENAC, Inria, Institut de Mathématiques de Toulouse, ICAM, IRIT, ISAE-Supaero, LAAS-
CNRS, ONERA, Toulouse School of Economics, Université de Toulouse, CRIAQ, IVADO.

Partenaires industriels : Actia, Airbus, Airbus Protect, CNES, CS Group, iMSA,
Liebherr, Linagora, Mercator Ocean, Safran, SNCF, Thales, Toloxa.

Au sein de ce programme, les partenaires co-construisent des briques scientifiques
et technologiques, partagent des plateformes et jeux de données, et pilotent des
projets applicatifs permettant une maturation rapide des résultats de recherche et
leur déploiement dans I'industrie.

3 A propos de ’entreprise Toloxa

Imagine une galére : ton ordi tombe en panne la veille d’un rendu, ou une machine indus-
trielle s’arréte en pleine prod. Stress total, non? C’est exactement ce genre de situations
que Toloxa veut transformer en simple contre-temps.

On est une jeune start-up toulousaine qui développe un assistant intelligent capable
d’accompagner aussi bien les pros que les particuliers pour diagnostiquer et réparer des
appareils électroniques ou mécaniques. Notre secret 7 Une architecture multi-agent boostée
par des modeles de langage (LLM) qui se répartissent les roles : chercher I'info, poser un
diagnostic, comprendre les causes, puis guider pas-a-pas la réparation. Bref, fini les forums
obscurs ou tu passes trois heures a chercher une réponse.

Aujourd’hui, on est deux co-fondateurs passionnés, accompagnés par 'incubateur Nubbo
coté business et par U'institut ANITI c6té recherche. On fait aussi partie du projet FOR,
de 'IRT Saint-Exupéry et de nombreuses grosses entreprises du bassin toulousain. Autant
dire que ¢a bouge vite, et qu’on a les moyens techniques et stratégiques pour faire grandir
Toloxa a vitesse éclair.

Alors si tu veux bosser dans une équipe ot tout reste & inventer, ou tes idées ont un vrai
impact, et ol tu ne seras pas noyé dans les process d'une grosse boite, tu vas te sentir
chez toi chez nous.
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4 L’assistant Toloxa

L’assistant développé par Toloxa repose sur une architecture multi-agent propriétaire ot
chaque agent a un role bien défini : recherche d’informations (Internet, manuels, forums),
diagnostic du probléme, analyse des causes, et guidage pas-a-pas pour la réparation.

Ce choix architectural n’est pas anodin : il apporte une robustesse et une fiabilité que ne
peut offrir un modéle de langage unique utilisé isolément.

Nous avons aussi cong¢u une pipeline speech-to-speech maison : ta voix est captée, trans-
crite (STT), traitée par les agents, puis restituée en synthése vocale (TTS). Résultat : une
interaction fluide, naturelle, et adaptée aux besoins des utilisateurs.

Enfin, notre solution est déployable de bout en bout, soit via une interface graphique clé
en main, soit via une API REST facile a intégrer dans les systémes des clients. Polyvalente,
elle peut déja fonctionner sur une large variété d’équipements, du plus grand public au
plus spécifique, ce qui en fait un véritable atout compétitif.

5 Description du stage

Chez Toloxa, on ne parle pas de « simple projet de fin d’études » : on te propose de
participer a la construction d’un vrai produit innovant, en travaillant sur un sujet au coeur
de la recherche actuelle en intelligence artificielle.

Le stage sera co-encadré par l’institut ANITI, PIRT Saint-Exupéry et Toloxa,
en lien direct avec le projet FOR et les travaux menés avec tous le consortium. Cela te
donnera un environnement riche, mélant recherche académique et application industrielle.

Ton challenge si tu nous rejoins 7 Concevoir un systéme malin qui choisit automatique-
ment le meilleur modéle de langage pour chaque réle dans notre plateforme multi-agent.
Tu seras aux commandes pour définir les jeux de tests, créer des métriques de qualité et
de robustesse, comparer les LLM disponibles (via OpenRouter), et imaginer des stratégies
de sélection intelligentes.

Mais on ne s’arréte pas la : au-dela du simple changement de modele, tu pourras éga-
lement expérimenter sur le systéme de prompting (ingénierie de prompts, adaptation
par role) et sur différents hyperparamétres de génération (comme la température, le
top-p, la longueur maximale, etc.). L’objectif est de construire un systéme d’évaluation
dynamique et flexible qui prenne en compte toutes ces dimensions.

Selon ’avancement du travail et la maturité des résultats, le stage pourra don-
ner lieu a la rédaction et a la soumission d’un ou plusieurs papiers de recherche
(workshop, conférence ou journal) en collaboration avec ANITI et 'IRT Saint-Exupéry.
Cette valorisation scientifique sera encouragée et encadrée (revues de littérature, plan
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d’article, reproduction d’expériences, préparation des figures et mise & disposition du
code/données si pertinent).

En gros : tu ne vas pas juste coder un POC qui finira dans un tiroir — tu vas concevoir
un vrai morceau de l'architecture de Toloxa, qui sera utilisé dans notre solution. Et ca,
c’est motivant.

Concrétement, ton stage s’articulera autour de plusieurs axes :

— Construire des datasets de validation par agent, mélangeant cas réels et données
synthétiques, pour refléter fidélement les usages.

— Définir et mettre en place des métriques objectives (qualité, robustesse, latence,
cotit, stabilité inter-runs).

— Développer un banc d’évaluation multi-modéles capable d’exécuter en batch des
scénarios complets sur N modéles accessibles via OpenRouter.

— Implémenter des stratégies de sélection adaptées (régles, scoring multi-critéres,
routage selon contraintes de budget/latence, voire approches bandit/contextuelles).

— Expérimenter avec des variantes de prompting et d’hyperparamétres pour op-
timiser les performances agentiques.

— Concevoir des rapports et dashboards pour piloter les choix de modéles et suivre
leur évolution dans le temps.

Ce stage est une opportunité unique de travailler sur un sujet au croisement entre re-
cherche académique et applications industrielles, avec un impact direct sur la technologie
de Toloxa. C’est également une occasion privilégiée de se faire connaitre et de s’intégrer
dans tout I’écosystéme TA toulousain, en lien avec ANITI, 'IRT Saint-Exupéry et les
grands industriels du projet FOR.

6 Modalités

— Lieu : ANITI, B612, 3 Rue Tarfaya, 31400 Toulouse

— Encadrement : co-encadrement par ANITI, 'IRT Saint-Exupéry et Toloxa.
— Durée du travail : 35h par semaine, horaires variables

— Télétravail : possibilité de télétravail partiel selon I'organisation de 1’équipe

7 Profil

Tu es en derniére année d’école d’ingénieur ou de Master 2 avec une appétence pour la
R&D 7?7 Tu t'intéresses a I'TA, au NLP et aux architectures logicielles modernes ? Tu sais
avancer en autonomie, structurer ton travail, et tu aimes comprendre « pourquoi » autant
que « comment » ?
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Si oui, tu auras toute ta place chez nous.

8 Compétences requises

Nous ne cherchons pas quelqu’un qui coche toutes les cases, mais une personne motivée
et préte & monter en compétences. Les domaines suivants seront néanmoins des atouts :

— Python et frameworks TA — Maitrise de Python et bonnes bases dans les biblio-
theéques IA/LLM (numpy, pydantic, Hugging Face...).

— LLM & évaluation — Compréhension des mécanismes de prompting et de génération
(temperature, top-p. ..), conception de jeux de validation et définition de métriques.

— OpenRouter / APIs LLM - Intégration d’APIs multi-fournisseurs, parallélisation,
gestion des quotas et robustesse aux erreurs.

— Systémes multi-agent — Connaissances des roles agentiques (router, extractor, plan-
ner, critic) et des problématiques associées.

— RAG (bonus) - Notions utiles sur l'utilisation d’embeddings et de la retrieval-
augmented generation.

— Bibliographie scientifique — Capacité a lire, synthétiser et exploiter des publica-
tions de recherche.

— LaTeX — Pour rédiger rapports et documents techniques de maniére structurée.

— Collaboration — Bonnes pratiques Git/GitHub (branches, pull requests, commits
clairs).

— Soft skills — Rigueur, autonomie, curiosité, esprit d’analyse et bonne communication.

9 Contact

Intéressé-e 7 Envoie ton CV A : ladrien.thirion@toloxa.com.

Et si tu hésites encore, n’hésite pas a nous écrire : on sera ravis d’échanger avec toi et
de répondre a tes questions.
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